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n Introduzione alla lezione l




Destinatari

e (lasse quinta dell' istituto tecnico, settore tecnologico, indirizzo elettronica ed elettrotecnica,
articolazione automazione;

e Composta da 14 studenti, tutti maschi;

e E' presente uno studente con dislessia, disortografia e discalculia media certificato ai sensi della
legge 170/2010 e per il quale e stato predisposto un PDP;

e E' presente uno studente con disturbo cognitivo lieve certificato ai sensi della legge 104/92 e per il
guale e' stato sottoscritto un PEl;

e Classe abbastanza coesa, rispettosa delle regole, con una buona attitudine al lavoro cooperativo.
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Inquadramento didattico |

UDA: “La derivata”

e Rapporto incrementale e il suo significato

Periodo:

Fine primo quadrimestre /| e Derivate delle funzioni elementari;

- ||Inizio secondo quadrimestre | | e Algebra delle derivate;

e Derivata della funzione composta e della
funzione inversa;

e (Classificazione e studio dei punti di non

;1‘;1\\1 ¢ 11/";,, Durata: derivabilita:
PR SR . e Applicazioni geometriche del concetto di
X 43 Cinque ore -

1. e Applicazioni del concetto di derivata nelle
e



n Articolazione
della lezione




Obiettivi generali

Competenze chiave europee

Raccomandazione relativa alle competenze chiave per I'apprendimento permanente.
Approvata dal Parlamento Europeo il 22 maggio 2018.

Competenza Matematica e Competenze in Scienze Tecnologie e Ingegneria

Competenza digitale

Competenza personale, sociale e capacita di imparare a imparare



Obiettivi generali
Linee guida per gli Istituti Tecnici

Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e
valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per
affrontare situazioni problematiche ed elaborare opportune soluzioni.

Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attivita di studio, ricerca
e approfondimento disciplinare



Prerequisiti

e Funzione reale di variabile reale e sua rappresentazione grafica;

e Coefficiente angolare di una retta e suo significato geometrico;

e Concetto di limite e le principali tecniche di calcolo;

e Concetto di continuita di una funzione;

e Utilizzo di GeoGebra per la rappresentazione e 'analisi di oggetti
matematici;

e Capacita di collaborare in piccoli gruppi.



Conoscenze

e Derivata di una funzione
come limite del rapporto
incrementale.

e Significato geometrico della
derivata come coefficiente
angolare della retta
tangente.

e Relazione tra il segno della
derivata e la monotonia di
una funzione

e Alcune applicazioni del
concetto di derivata.

Obiettivi specifici
d'apprendimento

Abilita

e Utilizzare rappresentazioni
grafiche dinamiche per
comprendere il concetto di
derivata.

* |nterpretare geometricamente
il valore della derivata in un
punto.

e Riconoscere gli intervalli di
crescenza e decrescenza di una
funzione a partire dal segno
della derivata.

e Ricercare e organizzare
informazioni relative alle
applicazioni della derivata.

Competenze

» Analizzare il comportamento
di una funzione attraverso la
lettura congiunta del grafico
della funzione e della derivata.
» Utilizzare strumenti digitali
per esplorare, rappresentare e
comprendere concetti
matematici.

» Collaborare in gruppo per
realizzare e presentare un
approfondimento disciplinare.



Strumenti

) J

%
)

e Software GeoGebra:

!

e Materiali predisposti dalla docente (schede operative);

e PC forniti dalla scuola;

e LIM;

e Microsoft Teams,;

e Risorse online per la ricerca;
e Libro di testo e contenuti digitali.

-_ —
— —
- =




Fasi della lezione

Tutti i materiali prodotti durante la lezione verranno caricati sulla
piattaforma digitale Teams.

i

2 ore 1 ora 2 ore
Derivata e : :
Dal rapporto : Applicazione
incrementale monotonia delle

alla derivata della derivate
funzione nelle scienze



Dal rapporto incrementale alla

derivata
Docente

e Predispone la scheda guida;

e Orli

do

o GUI

enta l'osservazione mediante
mande stimolo;

da la discussione e |la

formalizzazione dei concetti.

Attivita strutturata con supporti visivi,
consegne guidate e partecipazione attiva

di tutti gli studenti

ﬁ 2 ore
consecutive

Studenti

e Esplorano la situazione proposta con

Geoge
e Formu

ora,

ano ipotesi e rispondono ai

qguesiti della scheda;
e Costruiscono il concetto di derivata e

ne interpretano il significato 2

geometrico. ' =

J
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Manipolando il punto sul grafico della funzione,
la retta tangente si aggiorna dinamicamente e il
relativo coefficiente angolare si aggiorna in
tempo reale.

DERIVATA DI UNA FUNZIONE-Scheda 1

Rappresenta la funzione f:y = 3In(x)+ x + 1

Colora il grafico della funzione in rosso (impostazioni, colore)

Segna un punto P sulla funzione (per rinominare il punto: impostazioni, nome)
Costruisci uno slider h con valori variabili da =5 a +5 e incremento 0.1

Rappresenta il punto Q(x(P) + h, f(x(P) + h))

DOVE SEETOVA (2. ettt cme et e cmeeras e e e s esan e e es e e e easaeen seeasaneesesesaeaareens
E possibile che il punto P e Q coincidano? Se si, quando?

Ponih =3

Traccia la retta r passante per P e Q.

Disegna il triangolo PQR usando due rette parallele agli assi
(scrivi le coordinate di R in funzione di x(P),y(P) e h)
Calcola Ay = y(Q) — ¥(P), Ax = x(Q) — x(P), m = 2=
Usa il comando “TESTO-FORMULA LATEX" per riportare i valori di Ay, Ax, m in basso a
destra nel piano cartesiano.

Cosa succede al variare di h? In particolare, come cambia il grafico se h & negativo? Ese h é
maolto piccolo in valore assoluto?

Disegna la retta t tangente a f nel punto P e colorala di blu
Calcola il coefficiente angolare di £ usando il comando “PENDENZA” e inserisci tale valore in

basso a destra nel piano cartesiano

; ; x(P)+h)=f(x(P . PY+h)=f(x(P
lim=X = hm—rm i) (610 I llm—“x{ o e 1 ”:
h=04x  h=0  x(P)+h—x(P) h=0 h

Scheda fornita
dall'insegnante con
domande guida



Derivata e monotonia della funzione 1 ora

Docente Studenti

e Predispone la scheda;
e Orienta l'osservazione
mediante domande

e Esplorano con Geogebrail
grafico di una funzione e
della sua derivata;

St'mOIO' | | e Compilano la scheda

e Guida la discussione e operativa;
formalizza delle e Osservano la relazione tra il
conclusioni. segno della derivata e

'andamento della funzione;
¢ Formulano e verificano

GeoGebro Ipotes| o (o
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= OO 4 \ 2P DERIVATA DI UNA FUNZIONE-Scheda 2
O fry=2x" —4° EN

s Rappresenta la funzione f:y = 2r* — dx
& Ouaall somo | sied paniol o e oD O O STsrsT: 7

Estremo(f)

Ozl ghi inceraali EsCETiz
= R=(-1.1, 2.1) Ousal gh interiall oi decrescenca
_ & FRbi usn purto A Sul grafin & RpDneenT L neda tangente 3 [ in A
Q= {1'1' 2. 1] & Muowyi il purto A & ceeserea Nincl radone deils et Qngence. Desoriv Comee varia neegll imbervalll chae
hai Jehnits so0m
A = Punto(f)

@ & [aikcola § coefoente angoiane deila eta o i oomands PENDENTS, mermorizIanoks i una
wwwwwwww | romad Fre.
& Rappresenta || pumts P oA L m

& Atfteg la tracra di F

g: Tangenti(A,f)

= y=-3.58x + 1.47

& Mol A
& Descrid la cuna tracciata &3
® m = Pendenza(g)
= _358 & Disattva la traoca di F
a  Con il comands LUDGD mapresents d kg generann oo P al variane o A
m-=-3:58 s Leipotesi formulate in precedensa sono confermaee e
O P = (x(A), m) : s Ouandao i luogo ha segna POSEw0, COMme: & Componta @ funzone [ 7
= (0.75, -3.58) I pondenza degli 21 S luDgn, OO S COMMEOTa L funinne ?
+ Inserimento... s 0y — i i S
T g
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Elaborato di uno studente: osservazione del . P

. . . . Scheda fornita
legame tra il segno della derivata prima e gli

. 1 dall'insegnante con

intervalli di crescenza e decrescenza della .

| . domande guida
¥y funzione.
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Applicazione delle derivate “ 2 ore
nelle scienze

Consegna

Divisi in gruppi di 3-4 studenti, realizzare una presentazione multimediale da
esporre alla classe in circa 15 minuti, articolata nei seguenti punti:

e sviluppo storico del concetto di derivata;

e significato geometrico della derivata;

e applicazioni della derivata nelle scienze.

e Tempo a disposizione per la preparazione: 2 settimane.




Newton e Leibniz: due idee simili

Fisica: accelerazione

La velocita pud cambiare nel tempo
L'accelerazione misura questo cambiamento
E la derivata della velocita rispetto al tempo

Serve per studiare:
+ caduta dei corpi
+ movimento dei veicoli
+ orbite dei pianeti

Derivata della derivata = studio pil profondo
del moto.

Speed = 30 mis

MNewton:

+ approccio fisico

+ legato al tempo e al

movimento

Leibniz:

+ approccio matematico

+ basato sugli infinitesimi

Arrivano allo stesso risultato:

la nascita del calcolo

differenziale

Lavorano in modo

indipendente

Messaggio chiave:
Due strade diverse, un'unica
grande scoperta.

Acceleration

Moving Car

After 10 s

F Bl fack

Speed = 35 mis

Interpretazione
grafica

Ogni punto della funzione ha una sua derivata

La derivata indica:

* guanto & inclinata la curva
Funzione ripida — derivata grande
Funzione guasi piatta — derivata piccola

Funzione orizzontale — derivata zero

Cosi passiamo dalla formula alla figura
geometrica

Elettrotecnica:
orrente elettrica

po

Lintensita di corrente & la derivata della
carica nel tempo

Serve per:
+ studiare circuiti
« segnali elettrici
+ dispositivi elettronici

F(x)=1(3))

Fix) decr

o F {x}
P(1) |
=R
. \\ /_
,l'/ llll"- -'I \IIII = .l! Ri
\/ \oof
0 t




Valutazione formativa

Strumento di Cosa osserva il Modalita di
valutazione docente/ si valuta feedback

e Comprensione del

Fase 1e 2; e Schede operative, concetto di derivata; cedback '
. .l . . TR e Feedback orali
attivita e osservazione diretta,  Capacita di ~ en
laboratoriali e discussione guidata interpretare le e Chiarimenti individualli
rappresentazioni e collettivi

con GeoGebra .
grafiche,

e partecipazione attiva



Aspetti valutati

SonNo riuscito a seguire con
attenzione?

Ho compreso i concetti principali
della lezione?

Ho utilizzato in modo efficace GeoGebra per
esplorare i concetti proposti?

Ho partecipato attivamente alle attivita e
alle discussioni in classe?

S

Autovalutazione degli studenti

Abbastanza

NO



Valutazione sommativa

Strumento di Cosa osserva il Modalita di
valutazione docente/ si valuta feedback
e (Contenuti;
- 3- | | e rielaborazione;
ase : e Rubrica valutativa e collegamenti
presentazione interdisciplinari; Restituzione e
multimediale Q, * esposizione; commento finale
di gruppo ASSES/SMENT * linguaggio ~ .
disciplinare, N‘,(-

e collaborazione



GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PROVA ORALE DI MATEMATICA

CONOSCENZA DEGLI

COMPRENSIONE ED

Griglia di valutazione

Completa ¢ approfondita

Risponde alle in modo

Completa e profonda

Comprende in modo analitico |

A b i

Coglie ¢ applica implicazioni.

approfondito. conterut disciplinar. Riesca ad adstiore ke connscenza
L Mlostra padronanza e gicurezza a domande formulate i maniera
pell utilizm del lessico specifico. | diversa,
E" avtonomo nell" impostare
1" egpsad mmne.
Completa, approfondita e Completa ¢ ordinata Personale
ampliata Comprende in modo sistemico ¢ | Coglie e applica implicazioni.
9 Risponde alle domande articobato | contenuti disciplinri. Riclabars conoscenze in modo
i."":""':'“':"'l"' di “'""':_"i"'F'I""""':' Espone con padromanza autonomo € personale
‘argormento con rielaborazioni TR T S S—— . -
R linguistics ¢ sicurezza. Esprime gisdizi adeguat,
personali . - .
Crilicar b iste muolivaln.
Completa, approfondita e Completa ¢ anpliata Complessa
eritica Comprende in modo Applica le conmoenze ancle a
Piena acqusizione delle problematico ¢ complesso i problemi complessi in modo
10 COMIDRCE R 2 cotterut disciplinar. Critico @ propositivo,

Rizlahorazione critica e
personale.

Articola il discorso
adeguatamente ed in modo ricco
& O AT

Esprime gnsdizi adeguat
ampiamente ¢ criticamenia
Pt

VOTO e : . COMPETENZA
ARGOMENTI ESPOSIZIONE
7 Kifiuta di sosteners ibenlliguio
Inadeguata ¢ confusa Inadeguata ¢ confusa lnesistente
3 Mo rsponde alle domande in Mon comprends le domande e'o | lncapacitd di applcare procedure
i pertinente. gli argomentt svolti. e regole.
Scarsa e lacumnosa Scarsa e limitata Searsa
Mon rspende in modoe pertinente | Comprensione parzeale degli Applica in modo scoretto
su ampie porzeond di programma | argomsenti svolii oo imparati a procedure ¢ regole
A efo solo in modo frammentano. | memora Mo fesee ad adattare le
Mo utilizza un adeguato lessico | conoscenze a domande formulate
specifico. in msimera diversa,
Mon & affaito autonormss
pell impostare |'esposizione
Superficiale o mpenvon ica Approssimativa Parziale 'o imprecisa
Risponde alle domande in mode | Mo comprende piemamente | Applica in modo incerto ¢'o
FIIBEIMONICH O Iec s conterutl /o utilizza in modo meccanico procadure e regole.
£ e adeguato il lessico Mon resce ad adaitare e
} WpaCIiCD. cotoscenze a domande formulate
in msimera diversa,
E" poco avtonomo nell impostare
" esposizaone.
Essenziale Linaitata ai contenuti minimi Essenziale ¢ poco approfondita
Risponde alle domande in modo | Amicola il discorse in modo Applica in modo corretto
siletico coin quakehe sefplice @ CORCISG, Con U procedure e regole, anche e con
(] LG B0, lessico specifico nel complesso baiitezza
accetiabile. Riesce, se guidato, ad adattare le
cotoscenze a domande formulate
in maimera diversa,
Completa Completa Scura
Risponde a tutte le domande in Comprende 1 contenuti Applica le conmsoginze con
prcsilir Comretto. disciplinari discreta padiroranza.
7 Articola il discorse ed utilizza il | Adarta ke conoscenze a dormamde

bessico specifico.

formelate in maniera diversa

E" abbastanza autonorms
pell impostare |'esposizione




Aspetti valutati
Gli obiettivi della lezione sono stati
chiari e raggiungibili per gli studenti?
Le attivita hanno stimolato
partecipazione e pensiero critico?

Ho saputo differenziare i materiali e adattare il
percorso alle esigenze della classe?

L'organizzazione dei tempi e
Sstata efficace?

Lavorerei di nuovo con queste
metodologie e questi strumenti?

S

Autovalutazione del docente

Abbastanza

NO






Didattica laboratoriale

con Geogebra.

Costruzione attiva dei concetti, con
la loro visualizzazione dinamica.

Formalizzazione

condivisa

Consolidamento degli
apprendimenti attraverso la
discussione collettiva e la
sistematizzazione dei concetti

Apprendimento per
scoperta guidata

Formulazione e verifica di ipotesi

Cooperative Learning

Collaborazione, confronto e
rielaborazione condivisa delle
conoscenze




E Riferimenti bibliografici




Bibliografia e sitografia

SN

e Linee guida per il passaggio al nuovo ordinamento
degli Istituti Tecnici;

e GeoGebra-materiale didattico e risorse disponibili su
GeoGebra;

e | eonardo Sasso, / colori della matematica-Edizione
verde, Petrini
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